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Série 5
Exercice 1 :
1- La nature des liaisons dans les molécules suivantes :
H—H, H—CI, K—Br, CaCl,, CH4, NH;.
La nature des liaisons est du a la différence d’électronégativité ;
H—H = liaison covalente apolaire
H—Cl = liaison covalente polaire
K—Br = liaison ionique
CaCl, = liaison ionique
CH,; = liaison covalente polaire
NH; = liaison covalente polaire
2- Classer par ordre de polarité croissante les liaisons suivantes:
H—CIL,H—F,H—Br, Br—Br
H—F > H—Cl > H— Br > Br— Br par ordre décroissant

Br— Br <H — Br <H — Cl <H —F par ordre croissant

Exercice 2 :
1- Diagramme de Lewis des molécules suivantes et ions suivantes:

AICl;, PCls, PCl; HNCS, H,S, CCly, H;O", HOCI, NHs,
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Exercice 3 :

Géométrie des molécules selon la théorie de Gillespie :

COZ = AX2
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SClz = AX2E2 -

CH3CN = CI1:AXy, C2:AX;
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n+p Electron Pair Arrangement Molecular Shape Examples
linear AXo linear BaClo, COs
. 180°
2
AXg trigonal planar BClg. CHyt
trigonal planar
3 150 AEX5  bent SnCly, NOo
AX4  tetrahedral CHg, PO4>
4 o) AEX idal MHg3, ClIO
. ramida : =
iy 109 5¢ 3 PRy 3 3
AEsXs bent Ho0, SeFs
AXg trig bipyramid PFg, SeClg*
trigonal . .
5 bipyramidal AEX4 see saw SFy4, BrFa
120° & 90° @ AEgXs T-shaped CIF3, XeOg2-
AEzXo linear XeFs, ICIp-
¢ AXg octahedral SFg, PClg”
6 i octahedral
ap® AEXs  square pyramid BrFg, SFg5
AEsX4 square planar XeFyq. IFgq

(A = central atom, X =terminal alom, E = lone pair)




Exercice 4 :
1. Diagramme de Lewis de la molécule CO :
C(Z=6) : 1s*2s™2p’

O(Z=8) : 1s*2s%2p*

2. Méthode de LCAO
a)
* On ne considere que les orbitales moléculaires obtenues a partir des orbitales atomiques de valence

e Le diagramme moléculaire de CO est dissymétrique, 1’oxygeéne étant plus électronégatif que le

carbone = les niveaux d’énergie de méme type d’orbitales sont plus bas pour 1’oxygéne que pour le
carbone,

e [ e diagramme présente une interaction s-p :
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b. Configuration ¢électronique de CO :

(025)2(025)*z(ny'nz)4(0px)2

La molécule CO est diamagnétique car elle ne posséde aucun électron célibataire.
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c. L’ordre de liaisonest: [ = 2

avec n est le nombre total des électrons liants

n* est le nombre des électrons antiliants
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Pour le CO, ’ordre de liaisonest: [ = » = 3> 3 liaisons

une liaison 6— Px+Px
une liaison T—>Py+Py

une liaison dative— Pz+Pz

3.

Molécule ou ion moléculaire | Configuration électronique Indice de liaison
o (020)(020)*(1y,1,) (0P’ 3

co (02)°(02)**(1y.m,) (0ps) (my *. 1, %) | 25

co™ (02)"(02)* (1,0, 2

L’indice de liaison caractérise la force de la liaison et la stabilité de la molécule, donc la stabilité de la
molécule augmente avec I’indice de liaison d’ou :

CO"<CO<CO

Exercice 5 :
Les formules développées des éthylénes monosibstituées: C,H;X
» X = CH3

Formule développée du Propene :
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8 liaisons o, une seul liaison 7, 0 doublet électronique.
C, hybridé en sp
C, hybridé en sp”

C; hybridé en sp’
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» X=CHO
Formule développée de I’acroléine :
||.|
H =0

“‘\\_G//

C =
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H H

7 liaisons o, 2 liaisons 7, 2 doublets électroniques.

Tous les carbones sont hybridés en sp”

Oxygéne hybridé en sp’

» X = C6H5

Formule développée de styréne:

CH CH
He” ¢ ¢,

HC -~ JCH

16 liaisons o, 4 liaisons 7, 0 doublet électronique.

Tous les carbones sont hybridés en sp’
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